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ORGANOGRAFIA | MALALTIES DEL CECIDI DE DIASTROPHUS RUBI
(BOUCHE, 1834) HARTIG, 1840

(HYMENOPTERA: CYNIPOIDEA: CYNIPINAE)

A LA TIJA D’ESBARZER, RUBUS CAESIUS L. (ROSACEAE) *

JU“ Pujade I Vlllal’ w % Rebut: setembre de 1983

SUMMARY

Organography and maladies of the gall of Diastrophus rubi (Bouche, 1834) Hartig 1840
(Hymenoptera: Cynipoidea: Cynipinae) on stems of the bramble,

Rubus caesius L. (Rosaceae)

Study of the gall of the bramble stem under the microscope has led us to arrive
at the following conclusions:

The epidermis, which in normal conditions is monostratal and cuticular, changes
into the polystratal type and becomes suberose. An inversion is produced in the colenchy-
ma and cortical parenchyma. The cortical parenchyma loses its chloroplasts and becomes
thickly grouped into two to five layers of cells of the thin and prismatic type, changing into
a smaller size and at the same time swelling. The parenchyma tissue located around the
gall moves to the outside of the larvarian chambers surrounding the collecting veins. In
this zone there are very many punctuations never seen in a healthy stem. The conducting
veins lose the centripetal structure of dicotilodonous plants and take on an oval from whe-
re a large number of liberian veins surround little groups of woody veins. The sclerenchy-
matic tissue disappears almost completely, while a parenchymatic tissue appears in the
inner part of the larvarian chamber (nutritious tissue) which is very thick. The markedly
deformed medular parenchyma surrounds the whole of this structure. We have succeeded
in finding for the first time in Europe a fungus belonging to the genus Phomopsis (Sphae-
ropsidea), a parasite of the bramble Rubus caesius L. (Rosaceae), and specifically of the
gall of Diastrophus rubi (B.) (Cynipid).

* Aquest treball és un extret parcial de la tesi de llicenciatura defensada per l'autor el gener de

1983.
** Departament de Zoologia (Invertebrats). Facultat de Biologia. Universitat de Barcelona. Avgda.
Diagonal, 645. 08028 Barcelona.
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INTRODUCCIO

L’estudi de les deformacions de les plan-
tes ha passat al llarg del temps per inter-
pretacions molt diverses. Pero va ésser
MavrpricH1 (1675, De Gallis), el primer au-
tor que va comprendre la vertadera rela-
cio existent entre l'insecte i la planta. A
partir de llavors es comencen a fer els
primers inventaris faunistics dels cecidis
i dels insectes que els producixen.

A mitjans del segle x1x, merces als tre-
balls d’"HarTIG (1840, 1841, 1843) i més tard
als de Mayr (1870-71, 1876, 1881, 1882), la
classificacio racional dels cinipids comen-
¢a a agafar forma. A partir d’aquesta clas-
sificacio, l'estudi d’aquest grup d'insectes
s’efectua en dues direccions distintes. Per
una banda s’estudia el desenvolupament,
la histologia i els mecanismes de forma-
cio del cecidi; per l'altra, el tipus de repro-
duccio de les diferents especies. Dins de
la primera linia d’investigacio cal assenya-
lar els recercadors segiients com a inno-
vadors: Lacaze-DurHIERS (1853), BEIJE-
RINK (1883), Fockeu (1889) i Houarp (1903).

Aquest treball ¢és una aportacio de les
transformacions que succeeixen a la tija
en contacte amb el cecidi de Diastrophus
rubi (B.). La importancia d’aquest estudi,
a part del problema intrinsec que porta el
cecidi, es troba perque D. rubi (B.), mal-
grat pertanyer a la tribu Aulacini, presenta
unes caracteristiques cecidologiques inter-
medies entre aquella tribu i la dels rhodi-
tini. Aixi, per exemple, els cecidis son plu-
riloculars i inseparables dels teixits de la
planta, cosa caracteristica dels Aulacini.
Pero parasita la familia de plantes rosacies
(Rubus sp.) caracteristic dels Rhoditini.
Finalment, la seva reproduccio s’apropa a
la partenogenes i telitoca, cosa peculiar
també dels Rhoditini. Aquests fets de si-
militud han estat ja esmentats anterior-
ment per Kinsey (1920) i per Forrior
(1964).

ALGUNES CONSIDERACIONS
SOBRE DOS CECIDIS SEMBLANTS
A LES TIGES D’ESBARZER

A grans trets, hom pot dir que D. rubi
(B.) produeix una clara hipertrofia equila-
teral de les tiges, més rarament en els
nervis principals dels foliols, amb un gran
nombre de cambres larvaries a l'interior
(fig. 1a). Cal no confondre aquest cecidi
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amb un altre d’aspecte semblant produit
per Lasioptera rubi Heeger (Diptera: Ceci-
domyidae). El cecidi del dipter, a part d'és-
ser una deformacio seccional de les tiges
on les cambres larvaries séon molt escasses,
presenta uns esclataments longitudinals a

Fi16. 1. Comparacio de dos cecidis semblants tro-
bats sobre Rubus sp. a, de I'himenopter cinipid
Diastrophus rubi (B.); b, del dipter cecidomid
Lasioptera rubi Heeger.




I'escorca (fig. 1b), fets que mai no succeci-
xen en la deformacioé produida pel cinipid,
la qual cosa permet diferenciar-los clara-
ment.

L'organografia de L. rubi H. va ésser es-
tudiada per Houarp (1903). En general els
cecidis presenten unes formes caracteris-
tiques de les especies fitoparasitaries, cosa
aue permet reconeixer-les sense l'obtencio
de I'adult. Aixo porta com a conseqiicncia
immediata que la reestructuracio dels tei-
xits de la planta sigui també diferent.
Aquest fet s'acompleix clarament en aques-
tes dues especies parasites de les tiges d’es-
barzer si hom compara els resultats d’a-
quest treball amb els resultats obtinguts
per Houarp (1903) i Mayer (1952) en L.
rubi H. En sintesi, el dipter no produeix
una reorganitzacio dels teixits tan especia-
litzada com el cinipid, fins a arribar al
punt que no es troba cap teixit nutritiu a
la cambra larvaria, i per aixo ha d’alimen-
tar-se de les hifes d'un fong simbiotic que
pertany al grup dels Septomicets (MAYER,
1952), i que la femella introdueix quan
colloca els ous a les tiges.

MATERIAL I METODE

Després d’ablanir les tiges inflades amb
KOH 1% a la temperatura ambient es
practicaren talls amb el microtom de Ran-
vier els quals foren habitualment proces-
sats per la tecnica de tincio dicromica de
la picrofucsina i posteriorment muntats,
previa deshidratacio, amb balsam del Ca-
nada. Els resultats tintorials obtinguts fo-
ren: la celulosa, els nuclis i els cloro-
plasts queden tenyits de color vermell, i la
lignina (vasos conductors i esclerenquima)
de color groc.

Per a la visualitzacio dels fongs es pro-
cedi a fer un raspat que va ésser tenyit
amb la solucio lactica de blau coto (20 g
d’acid lactic, 20 g de fenol cristallitzat i
20 ¢ de glicerina; s’agafen 100 ml de glice-
rina i se li afegeix de 0,01 a 0,05 g de blau
d’alanina hidrofil).

HISTOLOGIA DEL CECIDI
DE DIASTROPHUS RUBI (B.)

En un comengament, els talls es van fer
directament del cecidi, perdo com que
aquests son de consistencia considerable,
no s'obtenien pas prou prims com per a

poder observar clarament els diferents tei-
xits que el formen. Posteriorment hom va
veure que si les deformacions se submer-
gien en acid clorhidric al 0,5% o en hi-
droxid potasic a 1 %, durant uns dies, els
talls obtinguts eren d'un gruix menor. Fi-
nalment hom va decidir emprar KOH, ja
que els talls obtinguts amb HCI s6n molt
m¢s febles.

Per a saber quines transformacions suc-
ceeixen a la tija a nivell microscopic, hom
hi va fer diferents talls per observarne
'estructura real abans de la deformacio.
A la tija també s’ha seguit el mateix pro-
cediment de tincio que en el cas del cecidi.
D’aquesta manera hom observa, de fora a
dins els teixits que s'assenyalen més avall
(fig. 2). L’especie utilitzada d’esbarzer per
a fer els talls de la tija ha estat Rubus cae-
sius L., ja que és la planta en que hem
trobat els cecidis a la Roca del Valles. D'a-
questa forma, si hi poden existir dife-
rencies del cecidi d’'una especie produit a
diferents plantes, amb el microscopi, no
influira en el resultat. Aixo, pero, no ha es-
tat encara demostrat.

Els teixits de la tija i les seves caracte-
ristiques son:

— Una epidermis monostratificada i ex-
teriorment molt cutinitzada (fig. 2a).

— Un coHenquima localitzat a tot el vol-
tant de les tiges joves, amb funcié de su-
port. Es troba després de l'epidermis, i
prové del teixit inferior (parenquima corti-
cal clorofillic). Es format de tres a set ca-
pes de celules. Presenta unes entrades in-
feriors que son ocupades pel teixit paren-
quimatic clorofillic. Aquestes cellules te-
nen una paret molt gruixuda, a causa dels
pectats que té la paret celular (fig. 2a).

— Un parenquima cortical clorofillic
format per cellules de seccio més o menys
circular, amb parets molt primes. Aques-
tes celules estan disposades desordenada-
ment. Entren dins del teixit collenquima-
tic per unes fenedures que aquest deixa i
se separa de I'epidermis, en aquest cas, per
tres capes de collenquima. Amb aquesta
tincio els cloroplasts queden de color ver-
mell fort (fig. 2a).

— Un teixit esclerenquimatic amb posi-
cio arquejada que separa els vasos conduc-
tors del parenquima clorofillic. Queda te-
nyit de color groc fort. Les cellules que el
formen son de petites dimensions. Aquest
teixit ¢s format per cellules mortes per
la impregnacio de lignina. T¢ la funcio de
suport de la planta (fig. 2a).
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Fic. 2. Estructura microscopica: (a) de la tija de Rubus caesius L.; (b) del cecidi de Diastrophus
rubi (Bouché) a la part superior o inferior; i (c¢) del mateix cecidi a nivell de les cambres larva-
ries. Teixit collenquimatic (CO), epidermis (EP), esclerenquima (ES), parénquima cortical (PC),
parenquima de reserva (PR), parenquima medullar (PM), teixit nutritiu (TN), vasos liberians (VL),
vasos llenyosos (VLL).
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— Els vasos liberians son tenyits de co-
lor rosa. Aquests vasos son de diametre
petit (fig. 2a), de 100-150 pm.

— Els vasos llenyosos son de major dia-
metre, 360-400 ym, sobretot en acostar-se
als vasos liberians (fig. 2a). Queden tenyits
de color groc, cosa per la qual es diferen-
cien bé dels anteriors.

— Un teixit parenquimatic de reserva
que es coloca entre els grups de vasos libe-
ro-llenyosos i per sota dels llenyosos. Que-
da tenyit de color vermell fort, i aixi es
diferencia facilment dels teixits conduc-
tors. El teixit és format de dues a cinc
capes de celules (fig. 2a).

— Un parenquima meduHar que es tro-
ba localitzat després de I'anell format pel
teixit parenquimatic de reserva. Les cel-
lules son roses, de disposicio molt laxa i
de parets molt primes. La seva estructura
i grandaria ¢s variable, pero sempre sime-
trica (fig. 2a).

Aquesta disposicio dels teixits i la quan-
titat difercix de bon tros de la que podem
trobar en el cecidi de Diastrophus rubi
(B.). Els teixits de la tija afectada experi-
menten un procés de reorganitzacio i re-
distribucié segons fenomens encara no co-
neguts.

L'estructura i disposicio variara segons
on es faci el tall del cecidi (fig. 2b, 2c). Si
aquest tall es fa a la part superior o infe-
rior del cecidi, on es comencen a trobar
les cambres larvaries o on encara no hi
son, hom pot observar-hi una alta desor-
ganitzacio dels teixits. En primer lloc, hi
ha una epidermis pluristratificada i suberi-
ficada. Després hi ha un parénquima corti-
cal no clorofillic, format per poques capes
de ccelules. Posteriorment s’hi troba un
teixit coHenquimatic, format també per
poques capes de cellules, i disposat en for-
ma de barres molt anguloses i curtes. A la
part interna es colloquen les celules del
teixit medular molt deformades i de di-
mensions variables. Tots aquests teixits
de nivell superior o inferior del cecidi es
troben representats a la figura 2b. L'ex-
plicacio de cada teixit i les seves caracte-
ristiques es comentaran tot seguit en veu-
re qué succeeix si es fan els talls a nivells
intermedis.

Si el tall es fa a nivell de les cambres
larvaries, hom troba una gran organitzacio
dels teixits, pero de distribucio molt dife-
rent a la de la tija original. De fora a dins
I'estructura ¢s la segtient:

— Una epidermis que en la tija ¢s mo-

nostratificada, aqui ¢s pluristratificada i
suberificada. Aixo no ¢s estrany, ja que
efectes traumatics de diferents origens
conducixen a un proceés de cicatritzacio, i
en aquest un dels fenomens que s’esdeve-
nen ¢s la suberificacio. Aquestes celules
alhora son aplanades (fig. 2c¢).

— Un parenquima cortical format de
dues a cinc capes de celules molt atapei-
des, primes i prismatiques. Després adop-
ten una estructura globular i son més pe-
tites. Es localitza a la part de les cambres
properes a l'exterior, sota l'epidermis, i
als costats on les cambres es troben mcs
juntes (fig. 2c¢). (A partir d’aquest teixit
s'observen estructures concentriques, que
envolten les cambres.)

— Un teixit coHenquimatos, que ¢s a la
part més externa i que es caracteritza per-
que t¢ un nombre molt elevat de puntua-
cions i perque ¢s de parets molt gruixu-
des. A la tija i a la part superior del cecidi,
aquest collenquima no presenta cap pun-
tuacio. El seu color esdevé groc. Aquest
teixit, a causa de l'afinitat que s’observa
amb l'acid picric i del gran nombre de
puntuacions, sembla que es troba en vies
de lignificacié. Les cellules son de tenden-
cia prismatica (fig. 2c).

Enclavat dins del teixit collenquimatos
o just a I'exterior d’aquest, hom pot obser-
var una munio de celules, de grandaries
diferents, que dona una estructura final
ovoide, de coloracio brunenca, amb que es
diferencia facilment del teixit collenqui-
matic que el rodeja. Aquesta munio ¢és for-
mada pels vasos conductors, que perden
totalment l'estructura centripeta. Estu-
diant com son distribuits els vasos en
aquest conjunt, hom hi veu que també di-
fereix molt de l'estructura original de la
tija, ja que es troben pocs grups formats
per un nombre de tres a vuit vasos llenyo-
sos (fig. 2¢), rodejats totalment pels vasos
liberians (fig. 2c¢).

— Un teixit parenquimatic intern de la
cambra larvaria. Aquest es caracteritza per
la laxitud i perque ¢és replet de substancies
de reserva, les quals, per la seva disposi-
cio sembla que es tracta de sucres. Aquest
teixit ¢s ¢l que s’anomena «teixit nutri-
tiu» i ¢s el teixit del qual s’alimenta la lar-
a del cinipid. Les ceHules son de tenden-
cia prismatica, amb angles roms. Hom pot
observar que ¢l nombre de capes ¢s dife-
rent segons la seccio, és a dir, que ha per-
dut la simetria. Aixo ¢s degut precisament
perque la larva se n’alimenta. Presenta tres
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caracteristiques: primera, una gran rique-

sa citoplasmatica i fragmentacio vacuolar;-

segona, una hipertrofia nucleolar i nuclear,
i, finalment, una gran riquesa en condrio-
somes. Aquests fets han estat ja assenya-
lats per MARESQUELLE & MEYER (1965).

— Un teixit medular que es troba entre
el teixit cortical i les cambres larvaries i
tamb¢ la part central del cecidi. Aquest
teixit ¢s molt lax, format per celules de
dimensions diferents (al centre més gros-
ses i prop de les cambres més petites). Son
molt deformades si hom les compara amb
les cellules del teixit medullar de la tija
normal. Han perdut la simetria. Es com si
les haguessin estirat en sentit cap a l'es-
pai. Les parets son molt primes. De vega-
des, s’hi observen dos o tres vasos conduc-
tors rodejats per teixit medullar en forma
de corona; aixo sovinteja més en el centre
del cecidi, en que es tornen a veure barres
collenquimatoses descrites en parlar del
tall de cecidi a la part superior. Aquestes
cellules no presenten puntuacions.

Finalment, cal dir que prop de I'epider-
mis s'observen de vegades uns punts ver-
mells a I'exterior i més foscos a l'interior.
Aquests, en un primer moment, varen pas-
sar-nos desapercebuts, ja que els varem
considerar artefactes de les preparacions.
Posteriorment hem descobert que eren els
picnidis d'un fong del qual parlarem tot
seguit.

MALALTIES DEL CECIDI
DE DIASTROPHUS RUBI (B.)

Hi ha una teoria, encara jove, sobre la
formacio del cecidi, que diu que la defor-
macio ¢s causada per la munio d’efectes
produits per l'insecte i un fong en simbio-
si. En aquest sentit, hom ha fet una serie
de preparacions per separar els picnidis
que es trobaven en la superficie del cecidi
en nombre elevat. Aquests picnidis presen-
ten una coloracio grisenca i donen un as-
pecte molt rugds a la part de la branca
deformada.

Un cop aillats i tenyits amb blau coto,
es va trobar que pertanyien al génere Pho-
mopsis, de la familia Esferopsidacies. (De-
terminacio de la doctora Assumpcié Moret,
Departament de Fisiologia Vegetal, Uni-
versitat de Barcelona.) No s’ha pogut arri-
bar a 'especie per manca de literatura.

Quant a les seves caracteristiques (figu-
ra 3): el cos fructifer és isolat amb parets
estromatiques de forma mal definida; ini-
cialment ¢s subcuticular, i quan madura
fa esclatar l'epidermis de l'esbarzer; el
contorn ¢s irregular i tendeix a formar lo-
culs interiorment; els conidis son hialins i
unicellulars; aquests presenten dues for-
mes: uns son ovals i fusiformes, i els altres
filamentosos i molt allargats; els conidio-
fors tamb¢ son hialins i unicelulars pero
de forma conica.

FiG, 3.
diofors (c).
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Detall del picnidi de Phomopsis sp. Parets estromatiques del picnidi (a), conidis (b), coni-



La importancia d’aquest fong radica en
dos punts. El primer ¢és el fet d’ésser la
primera citacio a Europa del génere Pho-
mopsis parasitant el génere vegetal Rubus.
Només es coneix una especie que ho faci,
la qual es troba als Estats Units (Dep.
Agr., 1960). A Europa, aquest treball ¢és
la primera citacid, segons referéncies del
doctor M. Nadal. També podria ser que
hi hagués alguna sinonimia amb el gene-
res de fongs Zynthia o Phoma, ja que so-
vint han estat confosos (SACARDO, 1898);
perd podem assegurar que amb el genere
Zynthia no hi ha sinonimia i que amb
Phoma tampoc no se n’hi ha trobat. El se-
gon punt que cal tenir en compte €s que
aquest fong ha estat trobat en tots els ce-
cidis de Diastrophus rubi (B.) cercats a
la Roca del Valles. No volem dir, amb aixo,
que aquest fong sigui el causant de la de-
formacié juntament amb l'insecte, pero si
que ¢és patent la seva presencia al cecidi.
Experiencies posteriors potser aclariran la
causa veritable d’aquesta formacio del ce-
cidi.
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